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Systém MSEK

<~ Merici system elektronickych komunikaci (MSEK)

= Vletech 2018-2021 realizace projektu na vystavbu systému MSEK.

Kontrola a ovérovani vybranych parametru datovych sluzeb EK.
Povinnost dohlizet na plnéni Narizeni 2015/2120.
Vytvorena komplexni meérici infrastruktura.

Dostatecneé zabezpeceny systém z hlediska kyberneticke
bezpecnosti.

Vysoce vykonny systém z hlediska sitové infrastruktury.
Umistén v DC v narodnim peeringovém uzlu NIX.CZ + tranzit.
Zajisténi duvéryhodnosti namérenych dat.



Systém MSEK

Monitorovaci mechanismy kvality sluzeb pristupu k internetu

. NastrOJ RFC 6349

Soucast kalibrovaného méficiho i

systému (EXFO) ¢
= Schopnost méfit az 10 Gb/s BEREC Pokyny BoR (20) 112 V&eobecné opravnéni
- Mé‘r'enl' prova’dl' pracovnl'ci CTU Odst. 161), 162), 163) a 164) VO-S/1/08.2020-9

=  Mistni Setreni, kontrola

V4 ° \
- N aSt FOJ N etTe St Méfici nastroj RFC 6349 Mérici nastroj CTU-NEgTest
= Verejneé dostupny merici nastroj l -
Zakladni Opakované | |Certifikované

test meren| meéreni

= Zalozen na bazi open source
= Limitace rychlosti vlivem:

= webového browseru

= sitového rozhrani PC

= vykonu PC (CPU-Z Benchmark)
= Reklamace nebo podnét uzivatele

BoR (14) 117; Metodika pro méreni a

vyhodnocovani datovych parametri
pevnych siti elektronickych l i ‘

komunikaci, verze 2.1
BoR (17) 178: BEREC Net Neutrality
¥’/~\ Regulatory Assessment Methodology
VIS MSEK CTU




Nastroj CTU-NetTest
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~ Verejne dostupny merici nastroj NetTest

= Dostupny na adrese: https://nettest.cz

DOMU  MOJE MERENI

Nastroj CTU-NetTest, provozovany Ceskym telekomunikaGnim Ufadem, informuje uzivatele o aktualni kvalité jejich sluzby pfistupu k internetu v podobé skuteéné dosahované rychlosti stahovani
(download), vkladani (upload) a doby odezvy (ping). Nabizi moznost certifikovaného méfeni, které piné automaticky provede cely proces méfeni s vysledkem v podobé PDF dokumentu, ktery

mize uZivatel pouzit pro pfipadnou reklamaci sluzby pfistupu k internetu v pevném misté. Pokud cheete provést reklamaci sluzby piistupu k intemetu v pevném misté (izv. pevného internetu), je
nutné vzdy vyuzit rezimu certifikovaného méfeni, pficemz jedinym pfipustnym zplsobem méfeni je pripojeni vaseho uzivatelského zafizeni (PC, notebook) pfimo ke koncovému zafizeni (routery,
resp. modemu) nebo do koncového bodu sité (pokud umoznuje pfimé pfipojeni uZivatelského zafizeni bez nutnosti konverze), a to kabelem (nikoli pomoci Wi-Fi), za déle definovanych podminek.

Méjte prosim na paméti, Ze nejen vykon vaseho uZivatelského zafizeni, ale i operacni systém ma zasadni vliv na naméfené hodnoty skutecné rychlosti.

Spustit test > Opakované méfeni > Certifikované méreni > Otevrena data >
Provede jedno méfeni nastrojem NetTest Provede opakovane méfeni dle viastniho Provede proces certifikovangho méfeni Vysledky méfeni jsou dostupné jako
nastaveni pro ucely reklamace sluzby oteviena data

100 1000

Pro ucely reklamace sluzby vyuzijte certifikovaného méreni.

Zpozdeéni (Ping) 8.8 ms

Rychlost stahovani (Download) 19 Mb/s

Rychlost vkladani (Upload) e

Sourfadnice N 50°7.206' E 14°29.856'
Méfrici server CTU.CZ (Prague)

IP adresa 185.68.212.2

Poskytovatel -


https://nettest.cz/
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~ Verejne dostupny merici nastroj NetTest

= Webova aplikace urcena pouze pro sluzby pristupu k internetu v

pevném miste
= Certifikovany mérici nastroj
=  Monitorovaci mechanismus, zjisténi nedodrzeni vykonu sluzby
= CTU garantuje funk&nost, pfesnost a transparentnost metody
= CTU doporutuje pouzivat NetTest v rezimu certifikovaného méfeni sluzeb pfistupu k
internetu do inzerovanych rychlosti (véetné) 500/250 Mb/s (download/upload).
"= Co nastroj meéri?
= Rychlost stahovani — download
= Rychlost vkladani — upload (nahravani, odesilani)
= Dobu odezvy — ping (obousmérné zpozdéni)



Typy méreni

~ Typy mereni nastrojem NetTest

= Zakladni test (spustit test)

Provede se jedno méreni (cca 30 s).

Tento typ méreni slouzi pro jednorazoveé testovani rychlosti sluzby pristupu
k internetu.

Lze vyuzit i pro testovani rychlosti pripojeni uzivatelského zarizeni (PC,
notebook, tablet) k internetu prostrednictvim domaci sité (LAN), nicméné
je nutné mit na védomi, ze ruzné typy pripojeni k internetu
prostrednictvim domaci sité (LAN) mohou vyrazné ovlivnit vyslednou
skutecnou rychlost, zvlasté pokud se jedné o bezdratové site.

NeslouZi pro uéely reklamace nebo podani podnétu na CTU.



Typy méreni

~ Typy mereni nastrojem NetTest

= Opakované meéreni
" Provede se opakované meéreni dle vlastniho (uzivatelského) nastaveni.

= Tento typ méreni umoznuje testovani rychlosti sluzby pristupu k internetu
v delsim casovém horizontu.

= |ze vyuziti pro testovani rychlosti pripojeni uzivatelského zarizeni (PC,
notebook, tablet) k internetu prostrednictvim domaci sité (LAN), nicméné
je nutné mit na védomi, ze ruzné typy pripojeni k internetu
prostrednictvim domaci sité (LAN) mohou vyrazné ovlivnit vyslednou
skutecnou rychlost, zvlasté pokud se jedné o bezdratové site.

= NeslouZi pro Ucely reklamace nebo podani podnétu na CTU.



Typy méreni

~ Typy mereni nastrojem NetTest

= Certifikované mereni

" Provede se proces certifikovaného méreni, které plné automaticky
provede cely proces mereni s vysledkem v podobé PDF dokumentu.

= Koncovy uzivatel muze pouzit pro pripadnou reklamaci sluzby pristupu k
internetu v pevném miste.

= Nutné ze strany koncového uzivatele dodrzet definované podminky k
mereni.

= Neslouzi jako dikaz k trestani (pokuty) poskytovatele sluzby za nedodrzeni
vykonu sluzby dle VO-S/1.

= VO-S/1 definuje jaké parametry sluzby ma obsahovat ,smlouva“, ne
dodrzeni deklarované kvality.
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~ A jak spravne nastrojem NetTest merit?

~7NNetTest

Jak zmérit rychlost internetu?
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https://www.youtube.com/watch?v=fIHv_I1Calg
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~ Statistické udaje — spusteni nastroje

33 281 testu za prvni den

Z toho 25 110 unikatnich klientu

A 2 2 1 69 u n i ka,t n IIC h I P a d re S N PreY OECIEI— PR PO N 1 ,_.1*1_,‘_‘, 'Afl'\' e ',.«Ju_,;.v.“d,.wﬂa‘ﬂla‘-u-'%f-;-"f.f«w-..w"v.‘m@W.T'w."»j,y..w‘_,-%. -

100 000 testl v prvnim tydnu

Vytizeni meériciho serveru:

24 % vytizeni CPU
3,73 Gb/s datovy tok

Stale nejvyssi hodnoty

Kapacita mériciho serveru 10 Gb/s (peeringovy uzel NIX.CZ) + 10 Gb/s (tranzitni
konektivita)
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Statistické udaje

< Statistické udaje

= Celkovy pocet:
= 572735 140,000 5
= Podet uzZivatell: oo
= 350919
"= Denni pocet: 0000
= =] 500 testU 6°°°°§

= Opakovanam.:  ®*:
= 56643

CTU-NetTest
Provozni data od 17. 9. 2021 do 30. 4. 2022

R?=0,8339

0

= (Certifikovana m.:
= )1 898

zari 21 fijen 21 listopad 21  prosinec 21 leden 22 unor 22 brezen 22 duben 22

B Pocet provedenych testd B Pocet uzivatel(l
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~& Zaver- planovany rozvoj

= Mobilni aplikace Nettest (Android) - faze testovani a optimalizace

124%% ~ @ <7 % 2l .l G

CTU-NetTest 1M13E @ 0.5, 8 MU O o B Sl Ll (D

e T-Mobile CZ 5G/NR NSA
CTU-NetTest £33

Vodafone CZ 4G/LTE

Bézné méreni

Bézné méfeni

Vodafone CZ ©
T-Mobile CZ &

-98 dBm 2100 MHz
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~& Zaver- planovany rozvoj

= Novy design vizualizaéniho portalu https://gos.ctu.cz a modul pevné
sluzby propojeny s NetTestem

A Uvodni stranka

MOBILNI SLUZBY PEVNE SLUZBY ROZHLASOVE SLUZBY

Vizualizaéni Portal telekomunikaénich sluzeb (interni) | SRR o TRl i

Portal ,vportal.ctu.cz" nabizi komplexni vizualiza¢ni nastroj, ktery slouzi uzivatelim jako pomiicka pfi porovnavani kvality riznych telekomun
republice. Portal je élenén do jednotlivych modulii podle typu sluzeb. Obsahuje data ziskana z méfeni provadénych pracovniky CTU v terénu ® 0 . PO . Pl
vysledky vypoéti pokryti, které provadi CTU na zakladé ziskanych tidaji o parametrech vysilacich stanic, vysledky uzivatelskych méreni, zaklf w@ = (St

vysilace, vybrana data o pfistupech k internetu v pevném misté apod. » #

Moduly portalu

Mobilni sluzby > Pevné sluzby > Rozhlasové sluzby >
GSM, LTE, 5G xDSL, FTTx, WiFi... DAB+

Data méreni mobilnich sluzeb, Data z méfeni a informace Data z méfeni rozhlasovych sluzeb,
simulace a vyhodnoceni pokryti a o pripojkach pro sluzby pfistupu simulace pokryti a zobrazeni
zéakladnové stanice. k internetu v pevném misté. vysila¢u digitdlniho rozhlasu.
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https://qos.ctu.cz/

Systém MSEK N&stroj CTU-NetTest Typy méfeni Statistické udaje Zavér — Planovany rozvoj

Dékuji za pozornost
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